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Beschreibung 

Die Erf inching bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Verdichtcn von elektrischen Leitern 
wie Litzen und mecbanischen und elektrisch leitenden 5 
Verbinden diescr auf einem Trager gemaB der Oberbe- 
griffe der Anspruche 1 und 2. 

Urn zum Beispiel Litzen auf einem Trager elektrisch 
lei tend anzuordnen, ist es grundsatzlich erforderlich, zu- 
nachst die Litzen zu verdichten, um anschlieBend in ei- jo 
nem getrennten Verfahrensschritt die verdichteten Lit- 
zen zum Beispiel mittels WiderstandschweiBens mh 
dem Trager zu verbinden. Entsprecbend zusammenge- 
schweiBte Elcmente sind in der Elektroindustrie zum 
Beispiel im Zusamrnenhang mit Schahern, Kontaktge- 15 
bern oder ahnliches gegeben. 

Die DE-AS 26 41 508 bezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zum Verbinden von unverdichteten, hochflexiblen, 
blanken und isolierten Litzen aus Kupfer mit metalli- 
schen Tragern. Dabei werden die mit dem Trager zu 20 
verbindenden unverdichteten Litzen in einen Verdich- 
tungsraum eingebracht, der hinsichtlich der Breite un- 
veranderbar ist. In der DE-PS 31 51 151 — wie in der 
nachverdffentlichten DE-OS 33 35 254 — wird ein Ver- 
dichten und Verbinden elektrischer Leiter beschrieben, 25 
die ihrerseits jedoch nicht mil einem Trager verbunden 
werden soIJen. Nach der DE-OS 31 51 151 werden die zu 
verbindenden elektrischen Leiter in einen Verdich- 
tungsraum eingebracht, der ausschlieBlich von den bei- 
den Elektroden, also der von der Sonotrode und dem 30 
AmboB gebildet wird. Ein problemloses Einstellen des 
Verdichtungsraumes hinsichtlich seiner Breite ist nicht 
gegeben. 

Die DE-AS 12 20 235 bezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zum UltraschallschweiBen, wobei die das SchweiB- . 35 
gut beruhrenden Flachen von Sonotrode und AmboB 
aufgerauht sind, um ein Verrutscben des zu verschwei- 
Benden Materials zu verhindern. Dabei wird jedoch das 
ScbweiBgut nicht in einem Verdichtungsraum einge- 
bracht. 40 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichlung nach den Oberbegriffen 
des Anspruchs 1 und 2 so auszubilden, daB unabhangig 
von der Starke der auf den Tragern elektrisch lei tend 
anzuordnenden Leitern in einem einzigen Arbeitsgang 45 
sowohl eine sichere mechanische als auch elektrisch lei- 
tende Verbindung hergestelh werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgem3B durch ein Ver- 
fahren gelost, das sich dadurch auszeichnet, daB der Tra- 
ger auf dem AmboB abgestiitzt wird und daB zur Ein- 50 
stellung der Breite des Verdichtungsraums die seitlichen 
Begrenzungselemente parallel zur und auf oder nahezu 
auf der Trageroberf lache entlang bewegt werden. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist demzufol- 
ge erstmals die Moglichkeit gegeben, das Verdichten 55 
der Leiter und die mechanisch und elektrisch leitende 
Verbindung mit dem Trager gleichzeitig wahrend eines 
Arbeitsprozesses, namlich wahrend des Zusammenwir- 
kens der Sonotrode mit den Litzen durchzufuhren. Da- 
bei ist durch die spezielle Ausgestaltung der die seitli- 60 
chen Begrenzungen des Verdichtungsraums bildenden 
Begrenzungselemente sichergestellt, daB jener auf die 
Querschnittsflachen der zu verdichtenden und mit dem 
Trager zu verbindenden Leiter eingestellt werden kann. 
Da die Begrenzungselemente selbst auf oder nahezu auf 65 
der TrSgeroberfiache, die mit den Leitern verbunden 
werden soil, bewegt wird, ist dadurch gleichzeitig sicher- 
gestellt, daB wahrend des Verdichtens und des Ver- 
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schweiBens ein unkontrolliertes Wegrutschen der Leiter 
nicht erfolgt, wodurch andernfalls der erforderliche 
Kontakt zu der Sonotrode nicht gegeben ware. 

Zwar ist es bckannt, flachige, starre elektrische Leiter 
wie Trager mittels UltraschallschweiBens zu verbinden. 
Zu diesem Zweck werden die elektrischen Leitern im 
Beruhrungsbereich zwischen einer Sonotrode und ei- 
nem AmboB angeordnet, um iiber jene Ultraschall- 
schwingungen zu ubertragen. Beispielhaft sei auf die 
US- PS 38 13 006 verwiesen. Bei diesem VorschJag be- 
steht jedoch nicht die Moglichkeit, flexible elektrische 
Leiter wie Litzen mit einem Trager an einem gewunsch- 
ten Ort zu verbinden, da wahrend des SchweiBvorgan- 
ges die Litzen wegrutschen konnen, so daB nicht oder 
nicht im gewOnschten Umfang die erforderliche Verbin- 
dung hergestelh werden kann. Auch ist nicht die Mog- 
lichkeit gegeben, vor dem VerschweiBen ein Verdichten 
der elektrischen Leiter mit ein und derselben Sonotrode 
in dem gleichen Arbeitsgang durchzufuhren, da die Lei- 
ter eine seitliche dem Ausweichen vor der Sonotrode 
entgegenwirkenden Begrenzung nicht vorfinden. 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfabrens 
zeichnet sich dadurch aus, daB die seitlichen Begren- 
zungselemente entlang des Tragers verschiebbare und 
einen vorgebbaren Abstand zueinander einnehmende 
Backen sind und daB der Trager auf der zweiten Elek- 
trode aufliegt. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung er- 
dTfnet demzufolge die Moglichkeit, an eindeutig vor- 
gebbaren bestimmlen Punkten des Tragers eine Verbin- 
dung mit elektrischen Leitern wie Litzen herzusteHen, 
wobei wahrend des VerschweiBens gleichzeitig das Ver- 
dichten dieser erfolgt, wodurch letztendJich nur die er- 
forderliche mechanisch feste und elektrisch leitende 
Verbindung sichergestellt ist. 

Jn Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Backen vor- 
zugsweise eine Quaderform aufweisen, deren den Ver- 
dichtungsraum begrenzende Flachen parallel zueinan- 
der verlaufen. SchlieBlich kann die Sonotrode eine 
Sternform zeigen, wobei einer der die Sternform bilden- 
den Vorsprunge zum Verdichten bzw. VerschweiBen 
der Leiter verschiebbar zwischen die Begrenzungsfla- 
chen der Begrenzungselemente einbringbar ist, wobei 
wahrend des Bewegens der Sonotrode in Richtung auf 
den Tr&ger die Hone des Verdichtungsraums verklei- 
nert wird. Dabei konnen die Vorsprunge in der senk- 
recht zur Sonotrodenlangsachse ausgerichteten Er- 
streckung unterschiedliche Abmessungen aufweisen, 
um so gleichfalls eine Anpassung an unterschiedliche 
Breiten der Verdichtungsraume zu bieten, die durch die 
Querschnitte der zu verdichtenden bzw. mit dem TrSger 
zu verschweiBenden elektrischen Leitern wie Litzen be- 
stimmt wird. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines der 
Zeichnung zu entnehmenden Ausfuhrungsbeispiels na- 
her erlautert. 

In der einzigen Figur ist rein schematisch und im Aus- 
schnitt eine StirnfI3che einer Sonotrode JO dargestellt, 
die eine Sternform aufweist, also Vorsprunge 12, 14, 16, 
18, 20 umfassen kann, deren senkrecht zur Sonotroden- 
langsrichtung erfolgende Erstreckung unterschiedlich 
gewahlt sein kann. Der Sonotrode 10 einer nicht darge- 
stellten, aber an und fur sich bekannten Ultraschall- 
schweiBeinrichtung ist eine Gegenelektrode 22 wie Am- 
boB zugeordnet, um zwischen diesen einen Trager 24 
und mit diesem zu verbindende elektrische Leiter wie 
Litzen 26 anzuordnen. Damit wahrend des Zusammen- 
wirkens des Vorsprungs 16 der Sonotrode 10 mit dem 
Litzenpaket 26 die einzelnen Litzen nicht seitlich aus- 
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weichen konnen, werden diese von Begrenzungsele- 
menten 28 und 30 seitlich umgeben, die gleichzeitig die 
seitlichen Begrenzungen eines Verdichtungsraumes 32 
bilden, in die das Litzenpaket 26 angeordnet ist. Der 
Verdichtungsraurti 32 wird demzufolge von dem mit 5 
dem Litzenpaket 26 zu verbrndenden Bereich 34 des 
Tragers 24, von der freien Stirnflache 36 des Vorsprungs 
16 sowie den einander zugewandten Flachen 38 und 40 
der Begrenzungseiemente 28 und 30 gebildet. Dabei 
konnen die Begrenzungseiemente 28 und 30 vorzugs- 10 
weise entlang der Oberflache des Tragers 24 verscho- 
ben werden, urn so einen gewiinschten Abstand zuein- 
ander einzunehmen, der von den Starke n der mit dem 
Trager 24 zu verbindenden Litzenpakete 26 abhangt. 
Auf diesen Abstand wird auch eincr der Vorsprunge 12, "15 
14, 16, 18, 20 der Sonotrode 10 ausgerichtet, die erwahn- 
termaBen unterschiedliche Erstreckungen aufweisen 
konnen. 

Sobald die seitlichen Begrenzungsflachen 38 und 40 
den gewiinschten Abstand aufweisen, konnen zwischen 20 
diese das mit dem Trager 24 zu verbindende Litzenpa- 
ket 26 eingebracht werden. Sodann wird im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Vorsprung 16 derart auf die Begren- 
zungseiemente 28 und 30 ausgerichtet, daB jener in den 
Zwischenraurn herabgelassen werden kann, wodurch 25 
der umlaufend geschlossene Verdichtungsraum 38 zur 
Verfugung gestelh wird. Sodann kann die Sonotrode 10 
in Schwingungen versetzt werden, wobei zum einen die 
Litzen 26 verdichtet werden und gleichzeitig ein Ver- 
schweiBen mit dem Trager 24 im Bereich 34 erfolgt 30 
Nach erfolgtem VerschweiBen wird die Sonotrode 10 
aus dem Verdichtungsraum 32 entfernt und die Backen 
28, 30 auseinandergefahren, damit auf demselben Tra- 
ger 24 an einem anderen Ort Litzen aufgeschweiBt wer- 
den konnen oder aber ein anderer Trager mit einer 35 
Litze verschweiBt werden kann. 

Ferner sei erganzend hervorgehoben, daB die der Un- 
terseite des Tragers zugewandte FJache 42 des Ambos- 
ses 22 eine Strukturierung wie Riffelung aufweist, damit 
wahrend des Verdichtens und VerschweiBens ein Weg- 40 
rutschen des Tragers 24 nicht erfolgen kann. 
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stutzt ist, zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
zumindest Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die seitlichen Begrenzungseiemente entlang 
des Tragers (24) verschiebbare und einen vorgeb- 
baren Abstand zueinander einnehmende Backen 
(28, 30) sind und daB der Trager auf der zweiten 
Elektrode (32) aufliegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Backen (28, 30) vorzugsweise 
Quaderform aufweisen, deren den Verdichtungs- 
raum (32) begrenzende Flachen (38, 40) parallel zu- 
einander verlaufen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonotrode (10) zur Bildung einer 
Sternform Vorsprunge (12, 14, 16, 18, 20) aufweist, 
von denen einer zum Verdichten bzw. Verschwei- 
Ben der Leiter (26) mit dem Trager (24) verschieb- 
bar zwischen die Begrenzungsflachen (38, 40) der 
Backen (28, 30) einbringbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die senkrecht zur Sonotrodenlangs- 
achse ausgerichtete Erstreckung der Vorsprunge 
(12, 14, 16, 18, 20) zur Ausrichtung auf Leitern (26) 
unterschiedlicher Querschnitte unterschiedlich ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Verhinderung eines Verrutschens 
des Tragers (24) in bezug auf die zweite Elektrode 
(22) dessen dem Trager zugewandte Flache (42) 
strukturiert ist. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verdichten eJektrischer Leiter 45 
wie Litzen und zum mechanischen und elektrisch 
leitenden Verbinden dieser auf einem Trager, wo- 
bei die Litzen in einen von einer Ultraschallschwin- 
gungen erzeugenden ersten Elektrode (Sonotrode), 
einer dieser zugeordneten zweiten Elektrode (Am- 50 
boB) sowie weiteren seitlichen Begrenzungsele- 
menten begrenzten Verdichtungsraum eingebracht 
werden und der Trager auf einer der Eiektroden 
abgestutzt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Trager auf dem AmboB abgestutzt wird und daB 55 
zur Einstellung der Breite des Verdichtungsraums 
die seitlichen Begrenzungseiemente parallel zur 
und auf oder nahezu auf der Trageroberflache ent- 
lang bewegt werden. 

2. Vorrichtung zum Verdichten von elektrischen 60 
Leitern wie Litzen und zum mechanischen und 
elektrisch leitenden Verbinden dieser auf einen 
Trager, umfassend einen Verdichtungsraum, der 
von Abschnitten einer Ultraschallschwingungen er- 
zeugenden ersten Elektrode (Sonotrode), einer die- 65 
ser zugeordneten zweiten Elektrode (AmboB) so- 
wie seitlichen Begrenzungselementen umgeben ist, 
wobei der Trager auf einer der Eiektroden abge- 
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